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Program Badan Biegtosci PT-M-01

Mikroklimat srodowiska pracy. Data wydania: 01.06.2017

Ocena komfortu termicznego z zastosowaniem wskaznika PMV.

P . . . Wydanie: 1
Ocena obcigzenia termicznego w oparciu o wskaznik WBGT.

1. Organizator badan biegtosci

Organizatorem badan biegtosci jest:

An-Lab Ochrona Srodowiska i Bezpieczeristwa Pracy Andrzej Uzarczyk.
Adres i kontakt:
80-299 Gdansk, ul. Antygony 51/1
Tel: 509-594-163

e-mail: a.uzarczyk@wp.pl lub an-lab@an-lab.kei.pl

www.an-lab.pl

Jan Maryn Centrum Ksztaftowania Srodowiska SANTE (AB 1208)
Adres i kontakt:
81-577 Gdynia, ul. Lazurowa 8
Tel: 600-934-757

e-mail: janmarynsante@op.pl

Program badan jest organizowany zgodnie z zaleceniami podanymi w:

v" normie PN-EN ISO/IEC 17043:2011 Ocena zgodnosci. Ogdlne wymagania dotyczgce
badania biegtosci;

v' dokumentem PCA DAPT-01 Akredytacja organizatoréw badar biegtosci.

Organizator programu badan biegtosci posiada ponad dwudziestoletnie doswiadczenie w
prowadzeniu badan i ocenie czynnikdéw szkodliwych i ucigzliwych w srodowisku pracy.

2. Koordynator badan biegtosci

Odpowiedzialnym za organizacje i zarzgdzanie dziataniami zwigzanymi z realizacjg programu
badan jest:

An-Lab Ochrona Srodowiska i Bezpieczeristwa Pracy Andrzej

mgr Andrzej Uzarczyk
Uzarczyk.

mgr Jan Maryn Jan Maryn Centrum Ksztattowania Srodowiska SANTE
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P . . . Wydanie: 1
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3. System zarzadzania

Organizator Jan Maryn Centrum Ksztaltowania Srodowiska SANTE posiada wdrozony i
akredytowany system zarzgdzania zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005

oraz aktualnym wydaniem DAB-07. Organizator posiada akredytacje AB 1208, zakres
akredytacji dostepny jest na stronie internetowej PCA.

4. Termin i miejsce realizacji badan biegtosci

Termin i miejsce organizacji badan biegtosci podane zostang na stronie internetowej
organizatora An-Lab Ochrona Srodowiska i Bezpieczeristwa Pracy Andrzej Uzarczyk www.an-
lab.pl .Termin i miejsce organizacji badan biegtosci podano réwniez w karcie zgtoszenia
udziatu dostepnej na podanej stronie internetowe;.

5. Cel badan biegtosci

Gtéwnym celem realizowanych badan biegtosci, jest okreslenie zdolnosci laboratoriow
biorgcych udziat w poréwnaniach do oceny srodowisk cieplnych gorgcych i umiarkowanych na
stanowiskach pracy i wyznaczenia odpowiednich wskaznikdw oceny PMV i WBGT opisujacych
Srodowiska cieplne.

Uczestnictwo w badaniach umozliwi laboratorium dokonanie obiektywnej oceny jakosci i

kompetencji prowadzonych rutenowo pomiaréw.

Szczegétowym celem badan jest:

v' okreélenie  biegtoéci  laboratoriow, @w  prowadzeniu = pomiaréw  wielkosci
charakteryzujacych srodowiska cieplne (temperatury powietrza t,, temperatury wilgotne;j

naturalnej t,, temperatury poczernionej kuli t,, wilgotnosci powietrza RH, predkosci
powietrza v,) za pomocg miernikéw mikroklimatu

v' okredlenie biegtosci laboratoriéw, w okreélaniu izolacyjnoséci termicznej odziezy I
pracownika i tempa metabolizmu M metodami obliczeniowymi;

v okreélenie biegtosci laboratoriow w wyznaczaniu wskaznikéw charakteryzujacych
sSrodowiska cieplne PMV i WBGT;

v identyfikacja probleméw, uczestniczacych zespotdéw pomiarowych i inicjowanie dziatai
korygujacych zdolnosci pomiarowe;

\

sprawdzenie stosowanego wyposazenia pomiarowego, miernikdw mikroklimatu;

(\

spetnienie wymagan PCA w zakresie uczestnictwa w programie PT;

v okreélenie cech charakterystycznych metody badawczej w okre$lonych warunkach
pomiarowych.
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Program Badan Biegtosci PT-M-01

Mikroklimat srodowiska pracy. Data wydania: 01.06.2017

Ocena komfortu termicznego z zastosowaniem wskaznika PMV.

P . . . Wydanie: 1
Ocena obcigzenia termicznego w oparciu o wskaznik WBGT.

. Oczekiwani uczestnicy i kryteria uczestnictwa

Niniejszy program badan biegtosci skierowany jest do laboratoriéw, ktére w ramach swojej
dziatalnosci dokonujg oceny s$rodowisk cieplnych umiarkowanych i goracych, zaréwno
posiadajgcy metode akredytowang w PCA jak i tych ktérzy planujg akredytacje metody.
Warunkiem realizacji rundy objetej programem jest zgtoszenie udziatu minimum szesciu

zespotéw pomiarowych. Zespdét pomiarowy nie moze sktada¢ sie z wiecej niz dwodch

pomiarowcéw. W przypadku zgtoszenia mniejszej liczby zespotédw organizator zastrzega sobie

prawo do zmiany terminu prowadzonych badan. W przypadku zmiany terminu uczestnicy

zostang poinformowani drogg elektroniczng lub telefonicznie, o zmianie terminu nie pdzniej
niz na trzy dni przed wyznaczonym pierwotnie terminem.

Zespoty biorgce udziat w badaniach biegtosci powinny prowadzi¢ badania zgodnie z
postanowieniami norm PN-EN [SO 7730:2006 ,Ergonomia $rodowiska termicznego --
Analityczne wyznaczanie i interpretacja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania
wskaznikéw PMV i PPD oraz kryteridw lokalnego komfortu termicznego” i PN-EN 27243:2005
,Srodowiska goragce -- Wyznaczanie obcigzenia termicznego dziatajacego na cztowieka
podczas pracy, oparte na wskazniku WBGT”.

Wszystkie informacje do programu umieszczone sg na stronie internetowej organizatora
www.an-lab.pl .

Warunkiem zakwalifikowania sie do udziatu w programie badan biegtosci jest przestanie droga
elektroniczna na adres a.uzarczyk@wp.pl lub an-lab@an-lab.kei.pl wypetnionej ,Karty

zgtoszenia” (nie pdZniej niz na cztery dni przed planowanym terminem badan, czytaj pkt. 15)

wraz z kopig swiadectw wzorcowania sond miernika mikroklimatu (pierwsze strony).

Uczestnik prowadzi badania z wykorzystaniem witasnego wyposazenia, do przeprowadzenia
badan niezbedne jest:

» miernik mikroklimatu z sondami do pomiaru wielkosci charakteryzujgcych srodowisko
cieplne (temperatury powietrza t,, temperatury wilgotnej naturalnej t,,, temperatury
poczernionej kuli t,, wilgotnosci powietrza RH, predkosci powietrza v,).

. Metoda badawcza

Zespoty biorgce udziat w badaniach biegtosci powinny prowadzi¢ badania zgodnie z witasna
praktyka postepowania opartg o obowigzujgce normy.

Program badan biegtosci odnosi sie do ilosciowe] oceny srodowiska cieplnego, obiektu badan
biegtosci za pomocg wskaznikow PMV i WBGT wyznaczonych:

e na podstawie pomiarow wielkosci charakteryzujgcych srodowisko cieplne obiektu badan
biegtosci;

e oceny tempa metabolizmu M i izolacyjnosci cieplnej odziezy |, obiektu badan biegtosci.
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Ocena komfortu termicznego z zastosowaniem wskaznika PMV.

P . . . Wydanie: 1
Ocena obcigzenia termicznego w oparciu o wskaznik WBGT.

Pomiary wielkosci charakteryzujgcych $rodowisko cieplne (temperatury powietrza t,,
temperatury wilgotnej naturalnej t.,, temperatury poczernionej kuli t,, wilgotnosci powietrza
RH, predkosci powietrza v,;) nalezy prowadzié, zgodnie z postanowieniami norm:

e PN-EN ISO 7730:2006 ,Ergonomia srodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i
interpretacja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikéw PMV i PPD
oraz kryteriéw lokalnego komfortu termicznego”;

e PN-EN 27243:2005 ,Srodowiska gorace -- Woyznaczanie obcigzenia termicznego
dziatajgcego na cztowieka podczas pracy, oparte na wskazniku WBGT”.

Ocene tempa metabolizmu M i izolacyjnosci cieplnej odziezy |4 nalezy prowadzi¢ zgodnie z
postanowieniami powyzszych norm lub norm:

e PN-EN ISO 9920:2009 ,Ergonomia $rodowiska termicznego - Szacowanie izolacyjnosci
cieplnej i oporu pary wodnej zestawdw odziezy”;
e PN-EN ISO 8996:2005 , Ergonomia srodowiska termicznego - Okreslanie tempa

metabolizmu” lub PN-EN 28996:1999 ,,Ergonomia. Oznaczanie metabolicznej produkcji
ciepta”.

8. Obiekt badan biegtosci

Do sprawdzenia stosowanego wyposazenia i biegtosci prowadzonych rutynowo pomiaréw

koordynator przygotowat dwa obiekty badawcze:

I) Komore izotermiczng — sprawdzenie miernika mikroklimatu i sond temperaturowych: t,,
twn, tg, i higrometru RH;

[I) Minitunel aerodynamiczny — sprawdzenie sondy anemometrycznej;

[ll) Stanowisko operatora na ktdrym wystepuje srodowisko cieplne gorgce — pomiar wielkosci
charakteryzujgcych srodowisko cieplne, ocena tempa metabolizmu i izolacyjnosci cieplnej
odziezy, wyznaczenie wskaznikdw oceny PMV i WBGT.

Pomiar wielkosci charakteryzujacych srodowiska cieplne na stanowisku operatora uczestnik
wyznacza na wysokosci brzucha, ocena tempa metabolizmu prowadzona jest na podstawie

obserwacji czynnosci zawodowych zarejestrowanych na filmie. Ocena izolacyjnosci cieplnej
odziezy prowadzona jest dla dostarczonego zestawu odziezy i normy przydziatu odziezy.

Uczestnik badan zobowigzany jest wykonaé pomiar predkosci powietrza v, w tunelu
aerodynamicznym, ocenié¢ tempo metabolizmu M i izolacyjnos¢ cieplna odziezy |, w czasie 20
minut. Pomiary w komorze izotermicznej prowadzone sg réwnolegle, wszyscy uczestnicy
umieszczajg sondy w komorze i po stabilizacji sond wykonujg kolejno odczytu sond. Pomiary
wielkos$ci charakteryzujacych srodowiska cieplne na stanowisku operatora prowadzone sg
réownolegle, wszyscy uczestnicy umieszczajg sondy w wygrzanym i ustabilizowanym
pomieszczeniu, wokdét przygotowanego stanowiska z emiterami promieniowania
podczerwonego IR (emitery promieniowania IR zastosowano w celu lepszego sprawdzenia
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sondy do pomiaru temperatury poczernionej kuli t;), po okresie stabilizacji sond uczestnicy
kolejno wykonujg pomiary.

Emitery promieniowania podczerwonego emitujg promieniowanie w zakresie
pasma IRA, promieniowanie z tego zakresu stwarza ryzyko termicznego
uszkodzenia siatkdwki, oparzenie rogdéwki, zacme podczerwienia, oparzenie
skory, emitowane promieniowanie jest spoza zakresu widzialnego. W miejscu
prowadzenia pomiaréw, nateienie napromieniowania Ey nie przekracza xxx
W/m? (warto$¢ dopuszczalna dla jednorazowej ekspozycji wiekszej niz 1000
sekund wynosi 100 W/m?) co stanowi XX krotnosci normatywu higienicznego.

Zabrania sie zblizania i patrzenia w Zrédta promieniowania IR.

9. Wielkosci mierzone
Uczestnicy badan zobowigzani sg wykonaé pomiary:

I) W komorze izotermicznej - temperatury powietrza t,, temperatury wilgotnej naturalnej
twn, temperatury poczernionej kuli t, w °C (wszystkie sondy mierzg temperature t.);

UWAGA w komorze izotermicznej nalezy umiesci¢ suchg sonde do pomiaru temperatury
wilgotnej naturalnej. Jesli pomiar wilgotnosci powietrza prowadzony jest psychrometrem,
psychrometr nalezy zale¢ woda.

I1) W tunelu aerodynamicznym — predkosci powietrza v, w m/s;

[l1) Na stanowisku operatora - temperatury powietrza t,, temperatury wilgotnej naturalnej
tw, temperatury poczernionej kuli t, w °C, wilgotnosci powietrza RH w %, tempa
metabolizmu M w W/m? (brutto), izolacyjnosci termicznej odziezy I, w clo.

Wyniki pomiaru wielkosci: tg, tun, t;, RH, v, nalezy zapisa¢ z doktadnoscig do jednego miejsca
po przecinku, izolacyjnosci termicznej odziezy | nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do dwu miejsc
po przecinku, wynik oceny tempa metabolizmu nalezy zapisaé z doktadnoscig do jednosci.

Zakres spodziewanych wartosci wielkosci mierzonych miesci sie w przedziatach:
v' temperatury powietrza t, od 18,0 °C do 30,0 °C;

temperatury wilgotnej naturalnej t,,, od 16,0 °C do 25,0 °C;

temperatury poczernionej kuli t;, od 18,0 °C do 35,0 °C;

wilgotnosci powietrza RH od 35,0 % do 60%;

predkosci powietrza v, od 0,8 m/s do 2,0 m/s;

tempa metabolizmu (brutto) M od 100 W/m? do 200 W/m?;

N X X X

v’ izolacyjnosci termicznej odziezy |4 od 1,00 clo do 2,00 clo.

Wszystkie wyniki badan nalezy zapisa¢ w otrzymanej od organizatora , Karcie Pomiarowej”,
wzor karty pomiarowej zamieszczono w zafgczniku do programu. Podpisang przez
organizatora karte pomiarowg uczestnik otrzymuje przed rozpoczeciem badan.
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Mikroklimat srodowiska pracy. Data wydania: 01.06.2017

Wydanie: 1

UWAGA:

Nalezy wypetni¢ wszystkie zaciemnione pola , Karty pomiarowej”.

10. Wyznaczane (oceniane) wielkosci

Uczestnik programu badan biegtosci powinien wyznaczy¢ wielkoSci:

v

v
v

Dla komory izotermicznej — temperatura powietrza t, w °C (mierzona réwniez sondami t,,,
tg), wilgotno$¢ powietrza RH w %;

Dla tunelu aerodynamicznego - predkosci powietrza v,;

Dla stanowiska operatora:

e Wskaznik PMV i PMV, (wskaznik PMV, nalezy wyznaczy¢ dla zadanego Mi l.);
e Wskaznik WBGT w °C;

e Tempo metabolizmu brutto M w w/m?;

e [zolacyjnos¢ termiczna zestawu odziezy I, w clo;

e U(PMV) niepewnos¢ rozszerzong wskaznika PMV;

e U(WBGT) niepewnosc¢ rozszerzong wskaznika WBGT.

W programie badan biegtosci ocenie podlegaja:

Komora izotermiczna Tunel aerodynamiczny Stanowisko operatora

RH

Temperatura powietrza i | Predko$¢ powietrza Wskazniki PMV, PMV,, WBGT,
wilgotnos¢ wzgledna. V., M, Iy
t, (kazda sonda)

11. Potencjalne zrédta btedow wystepujacych w odniesieniu do badania biegtosci

Zidentyfikowano potencjalne gtéwne Zrédta bteddw w odniesieniu do programu badan

biegtosci:

niestabilnos¢, zaktdcenia przeptywu powietrza w tunelu aerodynamicznym, uszkodzenie
obiektu badan;

zaktécenia w pomiarze wilgotnosci powietrza w komorze izotermicznej, pochodzace z
aparatury innych uczestnikdéw;

zmiana warunkéw meteorologicznych na stanowisku operatora zwigzana z wptywem
kolejnych uczestnikdw badan;

precyzja uczestnika;
niesprawne sondy pomiarowe;

wilgotna sonda do pomiaru temperatury wilgotnej naturalnej t,,,, podczas pomiaréw w
izotermie;

Strona: 8z 14




Program Badan Biegtosci PT-M-01

Mikroklimat srodowiska pracy. Data wydania: 01.06.2017

Ocena komfortu termicznego z zastosowaniem wskaznika PMV.

P . . . Wydanie: 1
Ocena obcigzenia termicznego w oparciu o wskaznik WBGT.

e zacieniona sonda do pomiaru temperatury promieniowania t; podczas pomiaréw na
stanowisku operatora;

e przeptyw powietrza wytworzony przez sonde psychrometryczna skierowany na sonde do
pomiaru temperatury wilgotnej naturalnej t,.;

e zmowa uczestnikow.

12. Wytwarzanie, sterowanie jako$cia, magazynowanie i dystrybucja obiektu badan biegtosci

Obiekt badan biegtosci jest przygotowany przez koordynatora na dzien przed planowanym
terminem badan a wszystkie elementy obiektu s3 sezonowane przez minimum 4 godziny, w
pomieszczeniu gdzie prowadzone bedg badania przez uczestnikdw. Koordynator dazy aby
obiekt badan opisywat rzeczywiste stanowisko, warunki i trudnos$ci w jakich uczestnicy
prowadza rutynowe badania, przy jednoczesnym zapewnieniu stabilnosci obiektu badan. Aby
powyzszy cel osiggngé zasymulowane stanowisko pracy operatora powinno spetniac¢
przynajmniej wymagania:

v" na stanowisku operatora wystepuje zrédto promieniowania cieplnego;

v’ izolacyjno$¢ termiczna odziezy |4 na stanowisku operatora jest oceniana przez uczestnika
na podstawie dostarczonego przez koordynatora zestawu;

v' tempo metabolizmu M na stanowisku operatora oceniane jest dla co najmniej dwu
czynnosci.
Warunki meteorologiczne na stanowisku operatora (temperatura powietrza) ustawiane sg
przez koordynatora przed rozpoczeciem badan (pomieszczenie jest wczesniej wygrzewane) na
poziomie  minimalizujgcym  wptyw  warunkéw  zewnetrznych  (panujacych  poza
pomieszczeniem badan). Warunki meteorologiczne na stanowisku operatora (pomieszczenie
badan) sg monitorowane podczas prowadzonych przez uczestnikdw badan i na biezgco
stabilizowane (automatyczny pomiar ze stabilizacja temperatury prowadzony przez
koordynatora).

W przypadku uszkodzenia obiektu badan biegtosci koordynator wstrzymuje program badan i
podejmuje dziatania w celu przywrdcenia i nadania obiektowi pierwotnej cechy. W przypadku
niepowodzenia, koordynator podejmuje decyzje odnosnie mozliwosci oceny dotychczas
wykonanych przez uczestnikéw badan i dalszego prowadzenia programu badan. lJezeli
program badan zostanie przetozony koszt uczestnictwa pokrywa organizator (w wytgczeniem
kosztow zwigzanych ze stawieniem sie uczestnikdw w nowym terminie).
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13. Jednorodnosc i stabilnos¢ obiektu badan biegtosci

Jednorodnos¢ warunkéw metrologicznych w pomieszczeniu operatora i w przestrzeni w ktorej
badania prowadza uczestnicy jest sprawdzana przed rozpoczeciem badan. Stabilnos¢
obiektéw badan jest monitorowana podczas prowadzonych przez uczestnikow badan,
stabilnos¢ w komorze izotermicznej jest zachowana poprzez odpowiednig izolacje termiczna
komory, stabilno$¢ strumienia powietrza w tunelu aerodynamicznym jest na biezgco
monitorowania, stabilnos¢ temperatury powietrza w pomieszczeniu operatora jest
monitorowana podczas badan i regulowana automatycznie przez elektroniczny system.

14. Spdjnos¢ pomiarowa
Uczestnicy badan biegtosci zapewniajg o zachowaniu spéjnosci pomiarowej zgodnie z polityka
PCA zapisana w DA-06. Warunkiem uczestnictwa w badaniach biegtosci jest przekazanie
koordynatorowi dowodéw potwierdzajgcych postugiwanie sie wyposazeniem pomiarowym,
posiadajgcym aktualne sSwiadectwo wzorcowania (dla wszystkich stosowanych sond
pomiarowych). Za aktualne uwaza sie wzorcowanie wykonane w okresie nie przekraczajgcym
czterech lat.

15. Informacje przekazywane uczestnikom i harmonogram programu badan

Za posrednictwem strony internetowej (www.an-lab.pl) uczestnikom przekazywane sg

informacje:
e Program badan biegtosci PT-M-01;
e Karte zgtoszenia (formularz F-KZ-01);
e Konspekt (formularz F-PT-M-01).

Wypetniong , Karte zgtoszenia” uczestnik przekazuje koordynatorowi nie pdzniej niz na cztery
dni przed planowanym terminem badan.

Bezposrednio przed rozpoczeciem badan uczestnikowi jest przekazywana , Karta pomiarowa”

(formularz F-PT-M-02) z nadanym numerem kodowym, podpisana przez organizatora.

Uczestnicy zobowigzani sg zapoznac sie z ,Programem badan biegtosci” i ,Konspektem”, co
potwierdzajg podpisem na ,Karcie zgtoszenia”. Wszelkie watpliwosci od uczestnika moga
zostac wyjasnione przez koordynatora przed rozpoczeciem badan.

Do pomiaréw uczestnik przygotowuje sie w taki sposdb jak do rutynowo prowadzonych
badan, sonda do pomiaru temperatury wilgotnej naturalnej powinna by¢ sucha.

» Uczestnik (wszyscy uczestnicy) umieszcza zestaw sond to pomiaru temperatur (t,, tg, twn) i
sonde do pomiaru wilgotnosci RH w komorze izotermicznej, wyprowadzenia sond
wychodzg z komory. Po okresie stabilizacji ok. 30-40 min uczestnicy kolejno podtgczaja
miernik do wyprowadzen sond i odczytujg wskazania, wynik nalezy zapisa¢ w ,Karcie
pomiarowej” z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku;
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» Uczestnik przechodzi na stanowisko z tunelem aerodynamicznym, umieszcza sonde
anemometryczna w otworze tunelu i wykonuje pomiar predkosci powietrza w tunelu,
pomiar nalezy wykona¢ dla trzech ustawien (zagtebien) sondy anemometrycznej;

» Uczestnik (wszyscy uczestnicy) przechodzi na stanowisko operatora (wygrzane
pomieszczenie) i umieszcza sondy pomiarowe w wyznaczonym obszarze pracy operatora,
(sondy nalezy zainstalowac na statywie), pomiar prowadzony na wysokosci brzucha, po
okresie stabilizacji ok. 30 — 40 min uczestnicy kolejno wchodza do pomieszczenia
operatora i wykonujg odczyty sond oraz oceniajg, izolacyjnos¢ termiczng zestawu odziezy i
tempo metabolizmu, wynik nalezy zapisa¢ w ,Karcie pomiarowej”

Pomiary na stanowisku operatora uczestnik wykonuje w czasie nie dtuzszym niz 15 min.

Podczas prowadzonych badan koordynator monitoruje warunki meteorologiczne w
pomieszczeniu operatora.

Po zakonczeniu badan uczestnik przechodzi na stanowisko obliczeniowe gdzie w
przygotowanym przez organizatora i sprawdzonym, arkuszu obliczeniowym uczestnik
wykonuje obliczenia (uczestnik moze wykona¢ obliczenia na witasnych arkuszach
kalkulacyjnych), dodatkowe informacje niezbedne do wyznaczenia wskaznika PMV, znajduja
sie w ,Konspekcie”. Po wykonaniu obliczen uczestnik podpisuje ,Karte pomiarowg” i
przekazuje jg koordynatorowi.

Opracowane wyniki zostang przestane uczestnikom w formie sprawozdania z badan.

Przebieg prowadzonych badan (pomiardw) bedzie w catosci nagrywany przez koordynatora,
na co uczestnicy wyrazajg zgode podpisem w ,Karcie zgtoszenia”. Po zakoriczeniu badan plik z
nagraniem jest archiwizowany przez organizatora. Nagranie moze by¢é dowodem w przypadku
whniesienia przez uczestnika skargi/reklamacji, odpowiedni fragment nagrania moze zostac
udostepniony uczestnikowi w przypadku ztozenia skargi/reklamaciji.

16. Sposadb zapisu i raportowania wynikéw

Uczestnicy zapisujg wyniki pomiaréw w , Karcie pomiarowe]” (formularz F-PT-M-02).

17. Srodki podjete w celu zapobiegania zmowie pomiedzy uczestnikami i fatszowaniu wynikéw

Organizator dotozy niezbednych staran aby zapobiec zmowie uczestnikdw i ustawianiu
wynikéw. Wartosci meteorologiczne w pomieszczeniu operatora, predkosé¢ powietrza w
tunelu aerodynamicznym, ustawiane sg przez organizatora przed rundg badan i nie sg znane
uczestnikom.

Kazdy uczestnik badan biegtosci otrzyma swdj niejawny numer kodowy. Numer zostanie
przekazany bezposrednio przed rozpoczeciem badan i zostanie zapisany w ,Karcie
pomiarowej”. Uczestnicy nie majg mozliwosci kontaktu miedzy sobg w trakcie prowadzenia
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pomiaréw i obliczen. W przypadku podejrzenia wystgpienia zmowy, uczestnicy zostang
poinformowani o zaistniatym fakcie, organizator ustali autentycznos¢ wynikéw. W sytuacji
stwierdzenia zmowy lub fatszowania wynikéw, wykluczeniu ulegajg uczestnicy co do ktérych
stwierdzono zmowe lub fatszowanie, bez zwrotu kosztéw, w takiej sytuacji organizator
podejmuje decyzje odnos$nie koniecznosci powtdrzenia rundy badan. Koszty zwigzane z
powtdrzeniem badan ponosi uczestnik.

18. Wartos¢ przypisana i odchylenie standardowe

Wartos¢ przypisana X, zostanie obliczona z wynikdw uczestnikdw, zgodnie z norma
ISO 13528, metodg tradycyjng, po odrzuceniu btedéw grubych za pomocg testu Grubbs’a przy
poziomie ufnosci 95%. Wartos$¢ przypisana zostanie obliczona dla wszystkich ocenianych
wielkosci.

Odchylenie standardowe dla wartosci przypisanej o, zostanie obliczone z wynikow
uczestnikdw, zgodnie z norma I1SO 13528, metodg tradycyjng, po odrzuceniu btedéw grubych
za pomocg testu Grubbs’a przy poziomie ufnosci 95%.

19. Niepewnos¢
Dla kazdej wartosci przypisanej zostanie obliczona niepewnos¢ rozszerzona, na podstawie

odchylenia standardowego, przy wspdétczynniku rozszerzenia k=2 co odpowiada
jednostronnemu 95% poziomowi ufnosci U,=2x0p:

20. Zasady i kryteria oceny rezultatéw uczestnikow

Uzyskane wyniki zostang ocenione metodami statystycznymi zgodnie z zatacznikiem B normy
PN-EN ISO/EIC 17043:2011. Jako kryterium oceny osiggnie¢ uczestnikbw zastosowany
zostanie wskaznik z i liczba E,.

Wartos¢ wskaznika z zostanie obliczona dla kazdego uczestnika zgodnie z rownaniem:

_ Xj — Xpt

o2

Zj

pt
Liczba E, zostanie obliczona zgodnie z réwnaniem:
X. —
E, = J—u
JUZ, +U?
Gdzie:

Xi— wynik uzyskany przez uczestnika;

Xt - wartosé przypisana;

Gt — odchylenie standardowe do oceny biegtosci po odrzuceniu btedéw grubych;
U,,, — niepewnosé rozszerzona uczestnika;

Uu - niepewnos¢ rozszerzona wartosci przypisanej
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PT-M-01

Data wydania: 01.06.2017

Wydanie: 1

Kryteria oceny osiggnie¢ uczestnikow za pomocg wskaznika z i liczby E, zostang przyjete

zgodnie z normg PN-EN ISO/EIC 17043:2011.

Dla wskaznika z uzyskane wyniki zostang zaklasyfikowane do jednej z trzech grup:

Uzyskana warto$¢ wskaznika z Ocena
|2 <2 wynik zadowalajacy
2<|2 <3 wynik watpliwy
723 wynik niezadowalajacy

Dla liczby E, uzyskane wartosci zostang zaklasyfikowane do jednej z dwu grup:

Uzyskana wartos¢ liczby E,

Ocena

E,l<1

wynik zadowalajacy

|En|>1

wynik niezadowalajgcy

Z wszystkich uzyskanych wynikéw obliczony zostanie ztozony wskaznik oceny Zy jako wartos$é

procentowa wzgledem maksymalnej liczny punktéw jaka mozna uzyskaé dla wskaznika z.

6
Z Z pkt

Zo = 1
o 18

Punktacja uzyskanych wskaznikéw z

-100%

Uzyskana wartos¢ wskaznika z Punktacja z,:
‘z‘ <2 3
2<|4<3 1
‘z‘ >3 0

Kryterium oceny dla wskaznika Zy, przyjmuje sie na poziomie:

Uzyskana wartos¢ wskaznika Z,

Ocena

Zo, < 75%

wynik niezadowalajgcy

Zy, >75%

wynik zadowalajgcy

21. Sprawozdanie z badan
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Sprawozdanie z badan zostanie przekazane uczestnikom na wskazany adres w terminie 1
miesigca od zakonczenia badan. W sprawozdaniu z badan podana zostanie ogdlna liczba
uczestnikdw. W sprawozdaniu z badan, organizator postuzy sie numerami kodowymi
uczestnikdw. W sprawozdaniu z badan organizator nie postuguje sie danymi uczestnikdéw a
jedynie nadanymi numerami kodowymi. W zatgczniku do sprawozdania zostang zestawione
indywidualne osiggniecia uczestnika. Uczestnik badan biegtosci ma prawo do ztozenia
pisemnej reklamacji w terminie do 30 dni od otrzymania sprawozdania.

22. Podwykonawstwo

Organizator badan biegtosci nie przewiduje udziatu podwykonawcy w programie badan
biegtosci oraz podzlecania dziatan.

23. Eksperci

Organizator badan biegtosci i koordynator posiada specjalistyczng wiedze niezbedna do
planowania programu badan biegtosci, identyfikowanie i rozwigzywanie wszelkich trudnosci
jakie moga pojawic¢ sie w trakcie przygotowania obiektow i realizacji programu. Organizator i
koordynator posiada rowniez zaplecze techniczne niezbedne do nalezytego przygotowania
obiektu badan i jego monitorowania.

24. Zasady zachowania poufnosci oraz bezstronnosci

Organizator badan biegtosci zapewnia o zachowaniu poufnosci, danych osobowych
uczestnikdw badan.

--- KONIEC ---
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Kod laboratorium:

Karta pomiarowa

F-PT-M-02

Data wydania: 01.06.2017

Wydanie: 1

Nazwa laboratorium

Imie i nazwisko uczestnika(ow)

Rodzaj miernika:

Obiekt | (komora izotermiczna)

Zestaw sond 1 Zestaw sond 2 Zestaw sond 3
t, t, tow RH t, t, tow RH t, t tow RH
Obiekt Il (tunel aerodynamiczny)
Predkos$¢ strumienia powietrza [m/s]
Potfozenie 1 Potfozenie 2 Potozenie 3
SrEANIA = et m/s
Obiekt 1l (pomieszczenie operatora)
Wysokos¢ t, tg tow RH Va
Brzuch
Ocena tempa metabolizmu
Opis Wynik M W/m?
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Kod laboratorium: F-PT-M-02

Karta pomiarowa Data wydania: 01.06.2017

Wydanie: 1

Ocena izolacyjnosci cieplnej odziezy

Opis Wynik I, clo

Czes¢ obliczeniowa

Obiekt | (komora izotermiczna)

Zestaw sond 1 Zestaw sond 2 Zestaw sond 3

t, t, tow RH t, t, tow RH t, t, tow RH

Srednia

Obiekt Il (tunel aerodynamiczny)

Srednia predkos¢ strumienia powietrza [m/s]

Predkos¢ strumienia powietrza (S1)

Obiekt 11l (pomieszczenie operatora)

w
PMV, PMV WBGT [°C] M |:_2 Iy [clo] WBGT orma [°C]
m
Wyniki oceny
Niepewnos¢
rozszerzona
(podpis organizatora) (podpis uczestnika)
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Data Badan

Karta monitorowania

F-PT-M-03

Data wydania: 01.06.2017

Wydanie: 1

Kod
laboratorium

Predkos¢ powietrza w
tunelu aerodynamicznym

Stanowisko operatora

Temperatura °C

Wilgotnosé %

(podpis koordynatora)
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